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АЪ5егасЕ 

Гитодисйоп. Рееглште Фе штог (подше) сБагасбет$Нс$ ш (егилз оЁ Ше зВаре, 1осаНоп, ап4 (уре 15 ап еззепйа1 
бер аЁег поде д&есноп ш ше@са| итазез Рог зШесйпе Фе арргормае сШшиса| пиегуепйоп Бу гаЧ10102155. 
Сотршег-а14е4 а&есНноп (САО) зу%епаз еЁЙсепйу зассее4е4 ш Ше подще а&есноп Бу 20 ргосеззтз оЁ сотршед 
ютостарВу (СТ)-5сап 1ап$ итазез; Бо\уеуег, фе подше (итог) езсирНоп ш тоге еа! 15 $ЯП а 1х сБаПепзее Фа 
Гасез Пезе зузе1т5. 

Маепав апа Мефо4$5. ш 115 рарег, Ше ЗО сажепие 15 сагле4 ойЁ оп уоатебле СТ-зсап ипасез сошапипе фе 
подще ап4 1$ згастигез {0 4езсиЬе Ше подше ргостез$ ШгоиоН Ше сопзесийуе $Псез оЁ Ше ших ш СТ ппабез. 
КВезий5. 'ТЬ5 рарег сот тез а]еогИт$ ю стазег ап 4еНпе подше”$ Геаёагез ш ЗО у15чаПхайоп. Арр1уше зоте ЗО 
Кпсйопз 10 Фе обес, сазеге4 ит? Ше К-теапз {есбшаче оЁ СТ ших ппасез, ргоу14ез а ЗО у15иа| ехр]огаНоп оЁ 
фе подше 5Варе ап4 1осайоп. 'ТЬ1$ 5®а4у ташу юсизез оп са\ениех ш ЗО ю @зсоуег сотшрех шЮюгтайоп ог а 
сазе п1ззе4 ш Ше гаЧ101021$е $ герог. ш а44юоп, фе 3О-Репзиу-Базе4 зрана| сГазегте оЁ аррПсайопз$ \/И по1зе 
(ОВЗСАМ) тео4 ап4 апоег ЗО аррПсаНоп (р1оЧу) Вауе Бееп аррНе4 {0 еуашае Ше ргорозе4 зузет ш 11$ \огК. 
ТЬе ргорозе4 тео4 Ваз 415соуеге4 а сотрИсае4 сазе ш аа ап ащотайсаПу ргоу1Аез шогтайоп або Ше 
подще (урез (зрБенса1, ах{а-реига1, ап репга1-(а!). ТВе а1хогит 15 уаНааже4 оп Фе у%апдага ааа сопз15Н по оЁ Ше 
ши; сотрие4 {ютозтарВу зсапз УЕ подез$ отезмег апа 1ез5$ Фап Зи 11 517е. 

Оёсизяюп апа Сопсшзятоп5. Вазе4 оп Фе ргорозе то4е!, # 15 розз1Ые {о сазег ап пофез ш уотатейлс СТ зсап 
ап деегилше а зе! оЁ сБагасензНс$ зисН аз Ше Варе, 1осаНоп ап буре. 


Кеумога5$: амотаеа ЗО Сазегшо, СТ Тап$ ппазез, дезсг те ве поде сВагасёе1зсз. 
Аскпо\еаетеп 5. ТБе аифогз \ош@ ПКе ю ШфапК Ше геме\мег$ Юг Феи зиоезНоп$ а пиргоуе4 Ше агисе. 
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Научная статья 
Описание легочных узлов с использованием трехмерной кластеризации 
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Аннотация 
Введение. После обнаружения на медицинских снимках узла (опухоли) необходимо определить его форму, 
локализацию и тип. Это важно для выбора вида клинического вмешательства и других аспектов работы 
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радиологов. Системы компьютерного обнаружения эффективно выявляют узлы с помощью 2)-обработки 
изображений компьютерной томографии (КТ) легких. Однако более подробное описание узла (опухоли) по- 
прежнему представляет собой большую проблему. 

Материалы и методы. В рамках данной работы трехмерная кластеризация выполнялась на объемных КТ 
изображениях, которые дают представление об узле и его структуре. Эти материалы использовались для 
описания развития узла по последовательным срезам легкого. 

Результаты исследований. Объединены алгоритмы кластеризации и определения характеристик узлов в 3)- 
визуализации. Некоторые трехмерные функции применили к объектам, сгруппированным методом К-средних 
КТ изображений легких. Такой подход обеспечивает визуальное изучение трехмерной формы и 
местоположения узла. Данное исследование в основном сосредоточено на кластеризации в 3) с целью 
получения сложной информации, пропущенной в отчете рентгенолога. Кроме того, для оценки предлагаемой 
системы в работе применили ЗО плотностный алгоритм кластеризации пространственных данных с 
присутствием шума и еще одно ЗО приложение — график. Предлагаемый метод обнаружил сложный случай и 
автоматически предоставил информацию о типах узлов (шаровидный, юкстаплевральный и плеврально- 
хвостовой). Алгоритм проверен на стандартных данных, состоявших из сканов компьютерной томографии 
легких с узлами размером более и менее 3 мм. 

Обсуждение и заключения. На основе предложенной модели можно кластеризовать узлы легких при объемной 
КТ и определять набор таких характеристик, как форма, расположение и тип. 


Ключевые слова: автоматизированная З)-кластеризация, КТ легких, описание характеристик узлов. 
Благодарности. Авторы выражают благодарность рецензентам за их предложения по улучшению статьи. 


Для цитирования. Атега А1-Еип]ап. Оезсибте Риппопагу Моде; Озше ЗБ Сшяегао / Атега А1-Еапап, Еама 
Мелапе, Воб Азрш // А4уапсеа Епошеетпо Кезеагсн. — 2022. — \01.22, по. 3. — Р. 261-271. 
№ рз://401.0г2/10.23947/2687-1653-2022-22-3-261-271 


Шшегодисбоп. Глис сапсег 15 а 1еадте саизе оЁ 4еаф уоП4уае атопе Бой теп ап4 \’отеп, \ИВ ап паргезяуе 
гаёе Рог пеайу 10 шоп деаз$ ш 2021. Агоип4а опе-@ф4А оЁ 4еайз Нот сапсег аге © зтокше ап4 зесопа-Вапа 
зтокКе. Мапу сапсегз сап Бе сигед { авесе4 еайу ап незме4 еЙеснуеу (1). 

Сотрше4 ТотозэтарВу (СТ) 15 опе оЁ Ше п105ё соттошу теса| ппазте {есбшаиез изед ш Ше зстеетих оЁ 
1ап$$ Бу сепеганпе Штее-аппеп$1юопа! ппасше шодаНИиез ап зВо\з Фе 1ез1опз ШаЁ саппоЁ Бе у15иаПтеа Ъу 
сопуепНопа! сНезё Х-гау. СТ 1есбпо]озу 1$ изе4 улае!у Бу сШислапз © а&есё апа]у7е, ап@ Фазпозе питегой$ 
азутрютайс 415еазе ап 1зеазез зас аз риппопагу подшез ап пе сапсег$, фа саппоЕ Ъе двесеа Бу офег 
тед1са! ипазшо {есбпо]озлез. \Беге, еайу деесНоп оЁ Шезе 415еазез 15 ап ипропапе оЁ Веа НВ рготоНоп ап сВгоп1с 
Ч15еазе ргеуепНоп. Но\еует, # 15 пое4 Фа а Ых сваПепзе аззос1ае4 {0 га41010215(5 15 Ше апа[у515 ОЁ Нисе атоцпе о 
Чаба сепегае4 Ъу СТ т1есВпо]оху. ТБегеоге, сотршщег-а14е4 ФазпозНс (САО) 15 пееде ю ргоу14е а сотршетяе4 
912510515 10 а$$15{ сСшисапз Гог деесНоп ап ищегргеаноп оЁ СТ 1шпз зсап$ (2, 3). Зестешаноп апа са$енше аге 
{азКз фа татриае Фе те1са| ппасе ю ехгасЕ 51ю1Исайе шЮптаНоп ап гедисе е зеагсН агеа оЁ Ше теглоп оЁ 
пшегезЕ ш ипасе сотропепз. \Беге, изае ста$егште оп уопитейлс зсап оЁ СТ сап ргоу14е тоге деа1$ абоцЕ подше 
зВарез, сВагасет15сз, ап4 ет (урез \тсв аге зизрес‹е4 Бе пл15зе4 Бу га410102155 итп Ше 41апо315. АадопаПу, 
И ргоу14е$ а ргес15е дезсирноп оЁ ипэ?$ 95ие5 ми 1о\/-иепзцу (4, 5). ТВе ошкотез оЁ ЗО сазеппз сап паргоуе 
Фе ргес19люп ш 41а21п0515 ОЁ из Бу 14епйРуто Фе подше зиасвгез ш Фе АШегепе 1еуе]5, ап@ Ше патЪег оЁ 
подез (6, 7). ТЫ$ зш4у айпз ю паргоуе Ше ассигасу оЁ Шгее- Аппепз1опа| сазегие оЁ п2’$ пофез Бу изше 
уоитенс СТ зсапз оЁ шие. \!Беге, Ше Шгее-4ппеп$1опа1 сазегито еЁЯсепИу сап Бе изе4 ю об5егуе Ше сштет 
по44е”$ ргоэтез$ у/БлеЬ зегуез 51етиЙсапИу Ше еа|у 4а2по515 оЁ 1ап2. Еигфегтоге, Бе ргес1зе 4еёа5 а сап Бе 
ехнасе4 Нот Фе Шгее-дипеп$1опа! стазегтие оНегз а №12Н роепна! ю 4еесЕ подшез апа 1е$101$ УИ 1е5$ 
ап 3 п. 

Мапу зиез Ююсизе оп Ше роззИИу оЁ деуеюршс а сошршег-а14е4 зужет ог Ч1аспозшя, даесйпе, апа 
зестепйпе ших 1е51015 ш СТ зсапз$ оЁ из (8). Но\еуег, Пой изше уоатейлс СТ зсапз оЁ шп5$, Фе ассигае 
14епиЯсайоп ап свагасемханоп оЁ зтаП рийтопагу подуез Вауе поЁ Бееп 4ейпе@ ш фе зиЧез. Уете, 
пир!етепип? дпапиайуе апа[у51$ оЁ СТ 5сапз оЁ 1ипя$ Расе ап обуасе дие © пиег-зсап птазе пцепзиу уапаНоп$ 
ап итеу]аг зВарез оЁ ап |е51оп5. А та]ог ЧЁЯсиЦу 1$ епсоищегеа Читте сТазегте оЁ [ап5’5 1ез1оп$ Бесаизе оЁПе 
сотр!ех сВагасетзНс$ оЁ шп2?$ 1е5101$ ап оуе!аррше ш пиепзИу 41599005 ш засВ сазез. АдФопаПу, зоте 
рагз оЁ 1ап2’5 1|ез1оп$ тау по! Бе 415Нпеи1зВе сотгесИу Бесалзе оЁ фе ппазе гезоаНоп ап4 фе сотр]ехйу оЁ 
Фазпозте 1275 1е510п$ шт а у1з1а[ ехаттайоп. ТБегеРоге, а ти-4ипепз1юопа! СТ зсап 15 гедие4 10 а&егглше буре 
ап4 уо[ате о 1ез1оп$. 


Атега А1-Еипап и др. Описание легочных узлов с использованием трехмерной кластеризации 


Тауа4, ]а\14 (9) ргорозе4 ап ащютае тео Гог зестепНис ап4 гесо217112 Фе рийпопагу подез шю ах@- 
уазсШаг ог ]аха-репга1. У!Веге, гезВо!Ч те ап4 К-теап$ \еге сот тей © зегтепе пс апа деес( пе рийпопагу 
подуез гезреснуе!у. ТВеп, Ше рийпопагу подиез \уеге с1азз Не шю зех стойр$ ассог@ше ю регсешасе оЁ 
соппеснуйу \ИВ пе ма апа ЧусКпезз. Ееша, Ргаеих (10) 4еуеюре4 а тефо4 ог @1зсгиптайпе п2’$ подШез 
Кот оШшег 4епзе зиасвагез Бу изше уоателс зрасе оЁ Ше Шогах. У!Веге, Ше асшеуе4 Га15е роз1Нуе ге \аз 8.5 рег 
ехат. Реа, Ргееих (10) аррПе4 а гее-4ппепз1опа| асйуе сопюиг те#о4 {0 зеотепе 96 п5?$ подез, еп фе 
{ехиге Геайшез \’еге ехшасеЯ ап с1азуе шю с1аз5ез Бу а Нпеаг 41зсииитаи апа!у$1з (ГОА). О7еКкез апа 
Озтап (11) зае%е4 а САО зужет Базе оп уо[итейлсе СТ зсапз оЁ ап ю 4еесё шп2’$ подез \ЫсЬ Бауе 
Чатеегз (3.5—7.3) ат. а 415 заау, Кочг с1аз1Негз \еге изе4 10 еуашае Ше зисзезе4 зует. 

Ригфегтоге, Е]-Ва7, ЕштаК1Ь (12) ехрюйе Ше еЁЯсасу оЁ сепейс аюогинт (СА) © 139]ж{е подез, абемез, 
уе$, Бгопс1 апа Бгопсю]ез Нот Ше зитоии@ те апаюписа|! засвигез Базе оп уопитейлс ап 6\о-аппеп$1опа] 
СТ ших 5сап$. [ уаз ргоуе4 ШФаЁ Ше ап; подез \уеге гесогп17е4 ргес15е]у \Веп изо уоатейлс СТ зсапз. ш 1$ 
за4у, { \аз пое4 а Ше Ёа1зе ромйуе гае \уаз гедисе з1отиЙсапИу \Беп чН7те уопитейлс СТ зсап оЁ шие 
сотраге4 © {\о-4йпеп$1юопа! СТ зсап. Те асШеуеЯ зепяйуйу апа #а]зе розуе гайез \еге 82.3 % апа 9.2 % 
тезресиуеу. 

ш 15 заду, ме ргорозе4 а пе\и зу$ет 1ю 4езсге ащютайсаПу [ап2?5$ 1ез10п$ ш уо[итейлс СТ зсапз, аз ме! аз, 
деегииите Фе подше питбегз, {уре 1осайоп, зВаре, ргозэгезз$ оЁ 1ез1оп. ТВе таш сопалЬаноп оф 1$ зау 1$ Ю 
Ч1зсгиитапе фе сотрИсаеа [п5’5$ пофез фаё Бауе поп 5ееп гои?Н фе сИшса| гоийте. А зиссез$ В зузет сап 
пиргоуе Ше ассигасу оЁ Ше 41а2п0$1$ ргосезз. ТВе ЮПо\улие гезеагсь оБ]есйуез №осиз оп Во\! Фе аБоуе апп \Ш Ъе 
асШеуеа: 

— © ехфасЕ Фе поз 91$ псё сВагасет$Нс$ оЁ Ше ип5?$ подше 1ю фай Ве!рз ю деёеглте теайтеп! 4ес1510п$ апа 
ргед1с+ ехреме4 ошкотез; 

— го вес! Ше сотрНсае4 1ез10п$ сазез Ша саппо! Бе 14епиНе4 ми сепашеу Бу га41010215(5; 

— сопзгасйпе ап еЁйслет САО зузет фай сап деегтте ргес1зе]у шпэ’$ подшез пиплбег апа {урез. 

ТЬе гезё оЁ 11$ рарег 1$ огсап1те аз ЮПо\з. ш ЗесНоп 2, шаена| ап шешфо4 \Ш Бе дезстфе ап Фе 
сопсшз1юп \Ш Бе 41зсиз5е4 ш ЗесНоп 3. 

Маета5 апа Ме®о9$5. Те соге-апп оЁ Фе ргезепе 5®а4у \аз ю БПА ап ашютае4 а1оогибт оф сазепие 
подез Нот СТ шиз 5сапз ш ап ажа| р1апе. ТВе ргорозе4 а1хогит 1$ Ч у14е4 шо гее з{асез аз звомп ш Ей. 1. 
Еизь фе СТ ших зсап ип4егоое$ ап епрапс1ше ргосез$ ап4 зерагайпо оЁ ших Нот БасКогоцпа шт Ше рге-ргосез те 
асе. ТВеп, Фе СТ пс зсап 1$ са$ете ш 20 апа ЗО юг даесйпе Фе уе55е] ап подшез Нота погила! И55ие ш Ше 
розЕргосеззт? 5асе, аз \еП аз гедисше Ше агеа гехлоп або подшез ш 20 сшуение» \ЮПе 4езстез фе подше 
зВаре ш ЗО сафенше. ТБе гези$ оЁ ЗО сшяение аге еуаае4 изо мо Уауз (30-ОВЗСАМ тефо4 апа Р1оу 
аррИсайоп). ТБе еуашайоп асе сопйгиз Ше ошсотез ргес1$10п о ргеу1оц$ 5азе (роз(-ргосе5$112) ш деесйпе Ше 
питбег ап4 зВаре оРподие$ фа Ююип4е4 т йе сотр[ех сазе, мыс 1$ гесог4е ш га 1010218 $ герог. 
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Рге-ргосез$ те Роз{-ргосезз ше Еуащаноп ‘асе 
Но. 1. ТВе Ргорозеа Моде! оё Глаз СТ 5сап Стахегтя 


аа СоПесйоп ТЫ$ за4у шс1адеа 85 ап СТ зсапз \ИБ риппопагу подез, \еге до\лоа4е4 Нот Фе ТСТА 
(Сапсег Ппазше АгсШуе) \ебзие (13). ТБе ргоу14е4 аа \аз аппоие ап зстеепе4 Бу Ююишг гаЧ10102158 ю 
даегиште ап ехгас! пе Фаспозис дейаИз оЁ шп2”5 пофе$ зисВ аз пипабег, з17е, 1осайоп, уо[ате, Фатлеег, Гуре оЁ 
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[90575 под4ез. ш аа оп 1ю $Нсе пипабег оЁ {Ве рао]орлса| пе. Е1оиге 2, зВо\$ заппр|ез оЁСТ ап? зсапз Копп Фе 


ргоу14е4 азазе 1т ах1а] улем1то. 


Но. 2. Глаз СТ зНсез ш Фе ах!а| у1е\": а — БеаШу СТ 1апз зсап;  — раооз1са1 СТ пе 5сап 


Рге-ргосез$те оЁ Тлш? СТ 5сап. То гесопзигласЕ фе СТ ипасез, а тИПоп оЁ ш4ерепдепЕ д&есюг$ аге изе4 ю 
соПесЕ Ше х-гау $12па1з. ЗаБзедиепЙу, Ше СТ агИЁас тау Бе оссште@ инте Фе гесопзигласНоп ргосез5. У!Вете, 
Фезе агИРас$ саде имепзИу уапаНоп$ асго5$ сопзесийуе ге-сопзгасеа СТ зсап зНсез. ТВегеГоге, Ше шпз СТ зсапз 
аге рге-ргосеззе4 Бу ппр!етепио а зе оЁ а!хогИил$ зас аз птазе епрапсетепе Бу саиззап НИег, пиепзиу 
погта|Н7айоп Бу Ш$юотат погтаН7аНоп тео, шп ехасйоп Бу Шгезво1ае (1, 14) а зво\й ш Е1е. 3. 


СР» 
— 


Ро. 3. Глаз Боипдагу 14епиЯсаноп затр!ез: а — Опетпа! СТ ипазе; р — Ргергосеззе4 СТ ипасе 


'ТЬгее-Аппепзюпа! Са$егш?. ш 115 %ер шсш4ез ппр!етегаНоп оЁа зе{ оЁ ппасе рге-ргосеззте шешфо4$ ю 
ргераге Ше СТ зсапз оЁ ших тоге арргорпае Гог паретепипе ше К-теап са%ение тефод. У Беге, гедисНоп оЁ 
рагепспута #554е ууаз асшеуеа Бу 159]аНпо Ше пиепзИу уааез Фа гергезеп5 Ше уе5зе15 ап подшез ‘осеег. 'ТВеп, 
уез5е!$ ап 1ип5’$ пофез \уеге зерагае Бу ппр!етепипе Фе К-теап сазетпе тео оп еасв СТ ипазе 
зерагау. 1$ ап еЁЯслеп{ ап4 поп-зирегу15е4 {есблиаие фа аПо\/$ Ше сазег сещег {0 ЗЫ апа НЕ Фе ВОТ (15—17). 
бибзедиепйу, апу Вое арреайп» ш Ше сшзегеа СТ зсап оЁ пс 1$ гетоуеа Бу пар!етепипс а 5её оЁ тогрВо]о?1са! 
ореганопз (1). Твеп, Фе сшуеге СТ ипазез оЁ еасВ раНепЁ \меге засКе4 шю зше а уопитейлс СТ зсап апа 
ипаегууепЕ Фе ЗО отарыс$ РапсНоп$ 1абег. 

ЕшаПу, а Шгее-4итеп$1опа| уо[ате гесопзигласНоп Нот сгоз$-зеснНопа! СТ зсапз 15 Чеегишед Бу изшо 1зозиЕ асе 
РапсНбоп УСН \а$ ргоу1еа Бу МАТГАВ ап4 изе4 ю теазиге Фе сеотейлс сотршаНопз оЁ стазетей ааа, апа 
пиргоуе уоитейлс у1зиаПтаНоп оЁ об]есз. УВеге, рахе| соог@таНоп (х,у,7) ап4 пиепзИу уаез оЁ рхе]| оЁ еасп 
сгоз5-зесйопа| са$еге4 зсап \’а$ луеп аз при ю Ше Рипсйоп. Могеоуег, 15осарз апа 15опогта]! РапсНоп$ \еге изе4 
© епВапсе ргодисе@ Ше Шгее-4птеп1опа| гергезетайоп оЁ Фе ип2’$ подез ап уеззе|5. Сопзедиепйу, е Шгее- 
Читепз1опа1 стазенис асе 4е{ес{5 подшез, зВаре, буре, ап4 ргостез5 апа Нп@$ опё Ше ипзееп 1е510п1$ ш Ше СТ зсап 
оЁ шис. ТБе зисезе4 а1хогИбт уаз аррПе4 ю с1азег подез ап4 уез5е1$ ш уоатейлс СТ 5сап оЁ пе. 

Риз %ер \аз Ше Шгезво]4, \Теге еасВ уаше оЁ Ше ицепзиу ш Фе уотевлс СТ зсапз Бу а зресс уаше ю 


ех{гас{ соггесЙу Ше [апэ?5 подшез Нот Фе СТ зсап о пз$ Бу изше Еч. 1. 


Атега А1-Еипап и др. Описание легочных узлов с использованием трехмерной кластеризации 


1 ИРУ >Т 
@(х,у) = 1 
(му) { 0 О{фегил5е ь 


У/Пеге, Р(х,у) ш@смез Ше пиепзИу уашез гергезепнпие ше подез ап уе55е!з У/мсВ аге отемег ШФап Ше 
@ФгезВо!4 уаще св 15 зе ехрептешаПу. 

Тре 5есопа ер и5еа К-теапз са$енпе оп еасв СТ ап® ппасез ш@1у1АпаПу © ешиптае апу ипдезтгае Бо]ез 
Фа оссште4 11 Фе стафегшсе ргосез$. ТВе ошриё оЁ стазегше ргосезз \аз 1абеШие р1хе!з оЁ СТ итасез шю мо 
таш са$егз (поЧе$ ап4 уез5е15). К-теапз сш%ени» пир!етешед Бу изше Фе ЮПо\ли? $ерз. 

1. ша|2е К о зрес у сазег сещег, С=Ст, с2,..Ск. 

2. Раенинише Ше 41$апсе Бебмееп СТ пе ипазе’$ р1хе[5 апа Фе са$ег сещегз Бу изше Е. 2: 

о: № 2) 
Уеге, х; 15 ап ииепз у рхе! аззостаед ми т апа п соог4табез. 

3. Азз1юпшя Фе СТ Гап5?5$ рах@ ул пшипит @5апсе 0 е пеагезЕ сГазег’$ сещег. 

4. Орданпз Фе сазег сешег5 ассогаше 0 Едиайоп (3): 

С; = т т Хх) (3) 
ууПеге, с; ап4 М; т сае Фе ИПсачег сещег, ап аП рйхе!5 оЁ Ше Ё" сачег гезреснуейу. \/Вйе, х,) ист ез аП 
р1хе!$ оЁ Ё" сплзег сещег. 

5. Вереаних 5$ерз 2 10 4 ии пишите Фе оеснуе РапсНоп $ © Ше 1ю\ез{ уае. 

ЕшаПу, пар!етеше4 а Шгее-4ппепз1опа! РапсНоп оп Фе 1абеПе4 сшзегз оЁ СТ пптазез ю зепегае Фе уоатейлс 
Чаба. У/Веге, пе уопитейлс даа \аз р1о{е4 ассог4тз 10 а 5е оЁ саси]аНоп$. Те оПо\ише ргосе4диге ууаз изе4 ю 
сотЫше Ше 1абее4 сазегз апа ргодисе 1ап5’5 подше”$ зВаре апа 1уре (18). А!1еогит 1 зВо\з Фе рзеидо-со4е Юг 
Фе сепегайпо оРГуолтейлс ип2’$ подше $ерз. 


АвогИт 1: Рзепдо-со4е Юг вепегания оЁуоатевтс [ип2?$ подше. 

Тприё Сазеге4 1табе (х.у.7). 

ОшриЕ Ошриё уо[итентс Неоте (1,].К). 

Вест 
Арр!у Ггози/асе Нласноп 1ю ргезепЕ а уоите у1зиа|таНоп. 
Арр! Босару ЕтсНоп Ю а4лазё со]ог$ оЁ Фасез ое ргодисе4 уоатейлс 157$ поди[е$. 
Арру А2йишй апд Е!еуапоп ЕпсНопз ю стеае ахез ш @гее-дилеп$!юпа| у1еуу. 
Арр! Ггопогтай5 о д@епптте Фе погпа| уег@се$ апд сгеае а зи асе звадо\ @гоп?В 

уегйсез отаЧепи. 


Вези 5. ТВе р!оНе4 Шгее-4итеп$!опа!| зрасе оЁ ап5’5 подиез епрапсе4 у15иаПхайоп оЁ подез ап4 уез$е!$ апа 
рго\е4 тоге 4езсирНоп$ оп Ше 1п5’5 поди]ез ап Уа{ ехгасеа Бу ло -4дипепз!юпа! зрасе. \/Веге, е Ююгтег 
ргоу14ез тоге 4ейаз гегаг пе зБаре апа 1осаНоп$ оЁ п2’$ подшез. Е1еге 4, зВо\з ап ехатр/е оЁ рао|оз1са1 пе 
Фа Баз мо под ез \И а ге4 геЁегга| Фа( аге арреаг Бебмееп зНсез по. 60 апа 64. АНег паретепни» Ше Шгее- 
Аптепз1опа| стазегите, а т И5зие Бебмееп 1ап2’$ поди]ез ШаЕ 1$ шу151Ые Бу Емо-дитепз1опа! сТазепие, Бесотез 
уЫе тю Ше га410102155. Ригегтоге, { ех{еп45 гоиэВ СТ $Псез по. 61 тю 63. ТВегеге, Бу дереп41тх оп Фе &№о- 
Читепз1опа! сазегшс 1еа4$ ю таКе Ше шзресНоп ргосезз Бу Ше га41010515 ргопе ю етог ап4 тау Фаепозе опе 
[00575 поди а$ (\о зерагайе подшез. 

Могеоуег, Ше ргорозе4 зузет рго\1Аез тоге 4еёа $ абоиЕ ше шпз’$ поди буре. \Беге, сасБ ип2’$ пофще \уаз 
с1аззе4 шю ]ах{а-уазсшаг апа уаха-репга] подез. Еоиге 5, геуеа!$ Во\ ап еайу 1п2’$ подше уаз деесе4 ап4 
поййеа апа 15$ Ш Вер Фе сПслапз ю ппргоуе райеп зигутуа] гайез. Е1еиге 6 зВо\з Во\ фе [ип5?$ подщез аге 


соппеце4 Егочей Фет сещег рахе[5. 
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Во. 4. Опзша! СТ Глаз зсап бебуееп ЗПсе 60 апа 64 ул а Вед агго\ ю ш@сае Туо Ацасцеа Модшез: а — Сапд14ае Модше 
ш Фе 608 $Псе; Б, с, 4 — пе Модщез штоиэВ $Псез 61, 62, 63; е — Модще шт зПсе 64; ;— Могта[ $Псе айег зПсе 65 


Моше ш 


- 60 «!ее 


Мобше ш “ 


^\64 зНее 


Во. 5. Тьгее-4итеп$1опа! Сазение оЁ СТ шпэ5 АНасБеа Модиез ш 60 апа 64 $Псез 
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350 


400 


Но. 6. ТЬгее-ппепз1опа! Сазепп? оЁ мо 1ап$ подез фа аге 1осайе4 1 Ч Шегепи $Псез 


АПФочеН Фе гее-4птепз1опа] отарыс 15 еуашаеа у1зпаПу, и 15 еззепна! ю еуашае диапнНуе!у Ше дпаШу оЁ Фе 
асШеуе4 гези $. ТБе Репзиу-Базе зрана! сазение оЁ аррИсаНоп$ У по15е (ОВЗСАМ) тефо4 апа ЗО рю@Му 
аррИсайоп \еге изе4 {о еуащае Ше регогтапсе оЁ Ше ргорозе4 @гее-4птепз!опа1 са%ение пеоЧ (19, 20). 

Тье ОВ5САМ шео4 15 опе оЁ Ше п10$Е роршаг ап4 $апдага стает {есби1ачез (21-23). [ \аз а5е4 {о зе оЁ 
пеагЬу р1хе]$ аге этопре © сафег шю а зпе сазег, ап4 130]ае Фе ош ег р1хе!$ ш а 1о\/-4еп$Иу агеа. ТБе 
сазегто ргосез5 оЁ 15 тешфо4 4ерепа$ оп [мо Кеу рагатеегз (ЕрзПоп апа МиР{5) фа{ 4еа! м соге рошё ш ве 
уоатевс зрасе. У/Веге, ЕрзПоп 15 Ше Чз{апсе Фаё зрес1Нез Ше пе1оВбогвоо4$5. Тууо рой аге сопз14еге4 №ю Бе 
пет ВЬог$ 1 Фе 415{апсе Бебмееп Фет 1$ е55 ап ог едиа! © ерз. \/№е, МшРЕ гергезеп; пути питфег оЁ даа 
рош5 ю 4еЁпе а са%ег. ТВеп, а рошё 1$ сопзАеге4 аз а соге рошЕ Ш еге аге а 1еазё МшР{5 питЪЬег оЁ ро 
(ист фе рошЕё Изе!6) ш 165 заггоип 411 агеа УВ га@иа$ ерз. 

ОВЗСАМ штефо4 уаз то Не ю сша$ег Ше уопитевс СТ шах 5сап$ {0 сотраге $ ошриё у Ше ргорозеа 
зузет ш 11$ за4у Бу сотрапие йе сГаз{ег’$ сетег$ ай \уеге асшеуеа Бу Бо теод$. УВеге, ОВЗСАМ шзрес5 
ап соппес($ аП обес ю Ше соге р1хе!$ Базе оп ерз ап МР теазигез. Зупсбгопоч$у, а! Фе ро фаё 40 поё 
гергезеп соге рош аге 12поге4. Мапу адуап{асез аге асШеуе4 Бу изя 11$ тео, Вг5, по пее4 о пийа|те ста%ег 
пипбегз ПКе К-теапз с1а$ег тефо4. бЗесоп у, гап4ота зВаре сТазегз аге 41зсоуеге еазПу. ЕшаПу, 1 Фе даа 15$ 
ЕШу ипдегзоо4, 16 1$ еа5Пу фо зрес у Фе МР ап4 еб рагатеегз. 

Но. 7 зВо\з Бо\/ фе п5’5 подшез \еге ПпКе4 @гоиэЬ СТ $Псез. \УВеге, ве ЗО-ОВЗСАМ шефоа еуашае4 фе 
соппесйоп Бебмееп аваспеЯ пофез сотраге уу фе сазеге4 п275 пофиез оЁ Фе ргорозе4 зузет т 1$ заду. 
13 по{е4 {фай Фе сещег’$ р1хе!5 \еге арргохипае]у тасВе4 аз зво\уп ш Ей. 8. Е. 9, зво\из Бом Фе ип2”$ подиез 
\еге Нике4 ап зргеа4 Бу а т Ппе Бегмееп СТ зНсез по. 60" апа 64". 


ОВ$САМ Сшзениз (& =5.691, МшР15=65) > М№1е 
Сщзег #1 


Сизег #2 
Сизег #3 
Сизег #4 
Сизег #5 
Сшзег #6 


60 + % 
50 


40° 

№ 

20 

| $ 


У 
чо 


м и 


Но. 7. 3О-ОВ$САМ сазегпе Мефоа, уеПо\у са$ег геРегз {0 ГлиКеа Модез, 
апа о@ег со]ог$ геЁег 10 Фе Веташте Модез оЁ Фе бате РаНепе 
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РВ$САМ Сшуенис (& =5.691, МшР15=65) = М№15е 
Хх Сшчег #1 
_ Сшяег #2 
‚ Сшяег #3 
не __ Сшяег #4 
ны. х Сшчег #5 
4 ‚ Сшяег #6 
60 20 % 
50 
40 | 
30 
20 + 
10 
за, > 
%) ^^ 
ы К 
ьм. -_ ет | 
% ь“ РФ 280 ыы 
я > м 26% 
о . ь 229 ы 
бр <— дв йе 
169 


Но. 8. ЗО-ОВ$САМ сшзегпе Мефоа, уеПо\ сазег геег$ © Ше Глике4 Модишез, Сетегз Р1хе]$ \еге гесоэт1те4 
Бу Каа!0102156 апа о®ег со]ог$ геег ю Фе Кеташите Модез 


ОВ$САМ Сш%епиз (#=4.9, МиР =15) 
370 


Х Сшче 1 
360 
350 
340 


330 


320 


200 210 220 230 240 250 260 


Но. 9. ОВЗ$САМ Мео4 Ла Сазег$ фе ГлиКе4 Модшез апа Ргоуез Опе Моде 


Апоег ЗО аррНсаНоп \аз иНте ш 1$ за4у 0 еуашае Ше ргорозе4 зуцет. Ё 15 патеа рю у аррНсаНоп. 
ТЫ$ аррНсаноп зе со]огеа БаБЫез о 1осае р1хе!3 ут Ше сапд14ае подше ап 1$ згасигез ш Чегепе $Псез, 
аз зВо\п ш Н!е. 10 апа Не. 11. [ уаз шшаПхед Бу Фе соог4таез оЁ [ап5’5 подиез сегиег$ ап И ежепаеа 
сопзесийуе!у гоп? зип!Паг згасагез ш пе1еббог СТ $Псез. Могеоуег, й \'а$ еззепнаПу ю пииа|те р1хе! 517е апа 
рахе! зрасше оЁ СТ зсап, \ШсВ аге авегитеа Бу Еч. 4 ап4 Ед. 5. 


(аа ОВ № мы 

(Мавлх 512е) 512 

тохе[ те = рахе[ 5растд(х — $12е) х рахе[ 5раст9(у — я2е) х Нискпез$$ = 0.703 х 0.703 х 2.5 = 1.235 (5) 

У!Пеге х апа у ш@сае Фе 415{апсе Вот Ше сещег оё опе рахе| ю Ше семег оЁ ап а4}асепЕ р1хе] т Ше Х апа У 
ахез гезресйуе\у. И 15 деегтлте4 Бу здчаге4 гайо оЁ Фе СТ ппазе Не!4 оЁ яе\у 10 Ше ппазе агтау 512е (512%512). 
Тье ппасе рагатеегз оЁ Ше ргоу14е4 4айазег; рёхе! зраст®, Ш1сКпез$$, ап уохе! 512е \меге (0.703/0.703), 2.5 апа 
1.235 гезреснуеу. Ей. 12, зпо\уз бе сещеге4 рлхе]5 оЁ [ап5?5 подез \еге 1аб@еа ив &\мо со[огз: ге ап@ отееп фай 
гергеземе4 аса! сещег а( \а$ гесоги12е4 Бу га41010515( ап фе деегиишей сещег Бу Ше ргорозе4 зузет. ТВе 
Ыаск апа Ыае со]ог$ зВо\ Ше оуеПарре4 агеа Беб\мееп сазегз ш @Шегепе зИсез, ап4 е гетайише р1хе!$ оЁ ше 
сазбег агеаз гезресйуе]у. СепегаПу, е р1ойе4 уоитейлс [0575 подшез Бу Фе Рой.[у аррПсайоп апа ЗО-ОВЗСАМ 


2 
Рухе] зрастё(х — $1те, у — $12е) = ( ) = 0.7032 (4) 


'Атега А1-Еитап и др. Описание легочных узлов с использованием трехмерной кластеризации 


те{о4$ ргоуе4 Ше еЁЯсасу оЁ Ше зивоезе4 зузет ш 1$ зу. \Веге, аП изе4 те{о4$ 4езсте4 ассигае]у Фе 
соппес{е4 гез1оп5 Бе\ееп ПиКе4 подшез ш СТ 1апз 5сапз. 


64. () 
63.5 
63.() 


62.5 
62.0 
61.5 


61.0 
60.5 


60.0 
370 


360 


340 
330 24504 
320 


0235 230 225 220 215 


Но. 10. Тьгее-дитепз1опа! Р1оё о ипэ’5 Модшез уаз Чл ще4 оп ОЕегепе [еуе1$ Нот ЗЙсе 60 то 64 


64.0 
63.5 
630 
62.5 
620 
6\5 
61.0 
60.5 
60.0 


Но. 11. Тьгее-дитепз1опа] Р1оё о ип э’5 подше оЁ Ве зате сазе ш Е1о.10 Би от @1егепе у1е\, В1аск ВибЫез Вергезеп! Фе 
ОуеПаррше Бебмееп Модшез ю ЗВо\ Фе Соппесе4 Вег1опз 


370 
360 
350 
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О5си5$10п апа Сопса$1015. Тре таш обфеснуе оЁ 1$ рарег \’аз ю БаЙ4 апа ппр!етепЕ а Пу аиютаеа 
а1оогит {10 4езспте Фе рийтопагу подше$ ш СТ шп$ ппасез гесаг4те Варе ап4 |1осайоп таёсЫте Фе га4101091$ $ 
герог. ТВе ргорозе4 тео сош4 сазег бе подез ап зВо\е4 Шей зваре, 1осаНоп, {уре, ап4 ргостез$ ут Ше 
из огзап. Тре Нпа| а12огбт ощкотез ап4 сазе зу \еге еуашаеа Бу ошег ЗО сазегте те о4$ етрВа$171п 
Фе ассигае гезеагсВ гези!. ТЬ$ \могК 1$ регогте ут зеуега| $асез, \уИв ЧШегепе тео4з аге изе4 ог 1$ 
ригрозе. ЕизЧу, гезВо!4 апа К-теап$ сазение зестеп( ше подшез ап уеззе]$ оЁ СТ Таиз ипазез аз оБ]ес{$ ми 
Ысй пиепзиу ш 20 итазез. У/ив ЗО Вапсйоп, Фе 20 сшяеге4 птазез аге %аске4 1ю А1зр!ау Фе подше ргоэгез$ ш 
ЗБ мех. ТВе а12огиит гези 5 \уеге уа!4аеа Бу тасЫше Фе сешег р1хе[5 оЁ д&ес‹е4 подшез Бу ЗО Сшчених ап4 
асфиа] подез героце4а Бу гаЧ1010215{5. ш а@41юоп, фе зу 14епнйе4 а сотрНсае4 сазе ш Ше даа, \мысь 1$ 
зизресе4 Ше га410105155 плау 11135 Бесацзе 1 уаз шу1$1е. ш 11$ сазе, Ше а12 ом ит ргоуез ап4 зВо\з ап айастет 
Бебмееп о подШез такте фе подшез аз опе пофе ага! Ше га4 1102185 героге. ТВе еуалайоп асе Ваз Бееп 
Чопе Бу арр!ушх Ше ЗО-ОВЗСАМ апа ЗО аррИсаноп тефо4$, усн сопЁгит Фе ргорозе4 тео4 гези $ ргес110п 
Гог 1$ уогК. ТВе Сшяегие оЁ ЗО-ОВЗСАМ детопзгае5 Фе патБег ап4 1осаНоп оЁ подез апа геЙес{5 пе подше 
зВаре аз Ёаг аз о дезсте е (уре оЁ подще. А15о, деегилиитя 1$ сазе сопйгил$ Фе уогК аМИйез ш Ше еайу 
Чеесйоп оЁ подщез, \ЮсЬ ргоу14ез а свапсе ог тесоуегу раНепе. Ошг а!хогИбт Ваз а ргопизш? тезай оп Фе 
збапЧагА аа оЁ СТ зсап Ппазез ш д&есйпе Фе патфег ап 1осаНоп оЁ подшез, \Ь1еВ сотгезропа {0 га41010915 
терог, ап ащютайсаПу ргоу1Ат подше заре апа ‘уре. 


ВеГегепсе5 

1. Назап АМ, АГ-Та\уаа ММ, ]аа6 НА, её а1. СЛазз1Ясайоп оЁ Соу1а-19 Согопауги$, Риеитоща апа Неа пу 
Гл $ ш СТ 5$сапз Озшя О-Реюгтед Епёору апа Оеер Геагите Неагез. Егору. 2020;22:517. 

2. Мазау Е, Хауеа М, ЕакКшг М. Ачютайс СЛаз;Нсаноп оЁ Могта! ап Сапсег Гали СТ [пазез Оше 
Мувзса]е АМ-ЕМ Ееаагез. щегпабопа! Тоигпа! оЁ В1отедса! [лао1ше. 2015;2015. 
Бр://Ах.901.0т2/10.1155/2015/230830 

3. Назап АМ, Меллапе Е, Ла НА (е4$). Регогтапсе оЁ Стеу Геуе] З‘айзис Неаагез уегзи$ Сабог У ауее Юг 
бсгеепи® МЕТ Вгаш Титогз: А Сотрагануе Зау. Пиегпайопа! Сопегепсе оп шЮгтаНоп Соттишсаноп ап 
Мапасетепе 1СТСМ); 2016; ОК: ТЕЕЕ. 

4. Е-Вапа $, А1-КабЪапу А, ЗВагКаз М. А Т\мо-Засе Егате\могК ог Аиютаеа МаНепапЕ Рипопагу Моде 
РаесНоп ш СТ Зсап$. П1азпо$йс$. 2020;10:131. В&р://Ах.401.0г2/10.3390/4а2п0$с$10030131 

5. Умеще 1$, Соце2 РС, М№ею ЕС, её а1. Ашютайс ЗО Ри!попагу Модше Раесноп ш СТ Ппазез: А 5игуеу. 
Сотршег Ме#о4$ апа Ргостапа$ ш В1оте@сше. 2016;124:91-—107. Вирз://401.0г2/10.1016/.старЬ.2015.10.006 

6. Гедегт М, Кеуе! М-Р, КБаШ А, её а1. Мапасетепе Згаесу оЁ Ритопагу Модше ш 2013. ОласпозНс апа 
егуепйопа] Ппазшо. 2013;94:1081—1094. 6рз://401.0го/10.1016/1.411.2013.05.007 

7. Мейо 5МВ, ЗПуа АС, Мипез КА, е{ а1. Ашютанс Зезтемайоп оЁ Галия Модез ми Сто\улае Меига! Саз 
ап Зиррог Уесюг Мас ше. Сотршегз ш В10]о2у апа Ме@сше. 2012;42:1110-1021. В&рз://401.0г2/10.1016/. 
сотрЫюотед.2012.09.003 

8. Ма 7, Тауагез МБ, Логое ВМ (е45). А Кеме\м оп Ше СштепЕ Зезтетайноп А1хогИВи$ ог Ме41са| Ппазез. 
РгосееЧ 1$ оЁ Ше 15 ПиегпаНопа! Сопегепсе оп Ппазшо ТБеогу апа АррИсаНоп$ (МАСАРР); 2009. 

9. Тауаа М, Тама М, Кебтап МО, её а1. А Моуе АрргоасВ 0 САБ бузет г Фе Оаесвоп оЁ Глих Модез 
ш СТ [пазез. Сотршег Мефод$ ап4 Ргостаилз Ш Воте@сше. 2016;135:125—139. 
№ рз://401.0г2/10.1016/.старЬ.2016.07.031 

10. Ееша СТ, Ргщеих Е, Ве1сейтап-Ашгу С, её а|. (е4$). ЗО Ашютаед Глаз МодШе Зестещаноп ш НКСТ. 
еглабопа! Сопегепсе оп Мед1са! Птазе Сотрийпх апа Сотрщег-Аз515е4 Пиегуепйоп; 2003: 5риизег. 

11. О7еКез $, Озтап О. Сотрщентеа Глих Модше Раесйноп Озшя ЗО Ееацие ЕхгасНоп апа Геагишсо Вазеа 
А]201 1$. Лоигпа| оР Меса! Зузетаз. 2010;34:185—194. В рз://401.0го/10.1007/510916-008-9230-0 

12.Е1-Ва7 А, ЕтаКк1Ь А, Е1-СВаг А, е{ а1. Аиютайс Раесноп оЁ 2) апа ЗО Глаз Модшез ш СВезё $риа! СТ 
Зсап$. Пегпайопа! Лоигпа| оЁ В1отед1са! Ппазше. 2013;2013:517632. Вирз://401.0г2/10.1155/2013/517632, 

13.Вюсь ВМ, Лаш А, ]Лайе СС. Ома Нот  ВКЕАЗТ-ОГАСМО$ $. Ш: Асшуе ТСЬ е4. 
№ р://401.0го/10.7937/КЭ/ТСТА.2015.5ОМВОХХВ2015 

14. Напа А Лааб, ВКабВа У" Ггаблт, АН М Назап, её а1. Меса! Ппазе Епбапсетепе Вазе4 оп З{айзИса1 
Рузе1ЬаНоп$ ш ЕгасНопа! Сасиз. ЕЕЕ СотшриНнпе Сопегепсе 18-20 Лу 2017. Опцеа Киаэдот, Еопдоп; 2017. 

15.Раег УТ, Каглап М. Меса! Ппазе Апа1уз15 Озте Опзирегу1зе4 ап4 Зирегу1зеа СазНсайоп Тесбиачез. 
еглабопа! Лопгпа! оЁ шпоуануе ТесВпоозу апа Ехропие Епошеенпо. 2013;3:40-45. 

16. Валагатап А, ОШпап Ш. Мшишс оЁ Мазяуе Раазе6. СатЬиазе Ошуегзиу Ргезз; 2011. 

17. Се МЕ, Кпогау! НА, Уейа РА. А Соштрагайуе 5ау оЁ ЕЁЙслете ПинаН7анопт Мефо4$ г Фе К-Меапз 
Сщазегие А]2от т. Ехреи Зузепа$ у АррИсаНопз. 2013;40:200-210. № рз://401.0г$/10.1016/1.ез\а.2012.07.021 

18. шин 5Т. МАТЕАВ: Адуапсеа СОТ Оеуеортепе. Роз Еаг Риби; 2006. 


Атега А1-Еипуап и др. Описание легочных узлов с использованием трехмерной кластеризации 


19. ВапКтап 1. НапаБоок о Меса! Птазе Ргосез$ тс апа Апа[у51$. Е1зеу1етг; 2008. 

20. Рарадетейл5 Х, оз А. Ап шно4дисНоп о Ргоотатише г Меса! Птазе Апа1у$15 \уИ Ше У15аПйтанНоп 
Тооки. Уе Ощуегзцу. 2006;283. 

21. Запаег /, Еяег М, Киесе] Н-Р, её а1. епзиу-Вазеа Са\егте ш брана! РаёаБазез: Тве АШ!хогинт СОВЗСАМ 
ап [з Арр|саНоп$. аа Мшише апа Кпо\едее О1зсоуегу. 1998;2:169—194. 

22. Киезе| НР, Кгбоег Р, Запаег 7, ей а1. Оепзйу-Вазеа Сшауегие. УШеу ПиегазсарПпагу Веме\мз: аа Мите 
ап Кпо\еазе О1зсоуету. 2011;1(3):231-240. В рз://401.0г2/10.1002/у\лат.1343 

23. Зспифег Е, Запаег 7, Ежег М, её а1. ОВЗСАМ Веу1знеа, Кеу1зцед: УВу апа Но\ Уои 5ВошШаА ($91) Озе 
ОВЗСАМ. АСМ Тгапзасйопз оп РааБазе Зуетз (ТОО5). 2017;42(3):1-21. В рз://А01.0т®/10.1145/3068335 


КБесетуеа 08.08.2022 
Беу1зеа 29.08.2022 
Ассергеа 30.08.2022 


Афош! те Аийогу: 
А1-Еипдап, Атега, Гесбигег п Мафетанс$ Оерагипепе, СоПезе оЁ Риге Зс1епсез, ВаБУюп Ощуегзиу (РО Вох 4 
НШа Сиу, ВаБуоп, 51001, аа). РЬ.О, Везеагсвег О, ОВСТО, атега.аФизаи @ побаБу1оп.еди.1а 


Мелапе, Кама, СоПезе оЁ З‹1епсе апа Епотеейпе, ЗсВоо] о Сотрийп® апа Епошеегт», Ошуегзиу оЁ Оегьу 
(РЕ?2 1СВ, Оегбу, ЧК), РВ.О, 5сори$ О, ОВСТО, Е. ле7апе @ дегфу.ас ак 


Азрш, Во, Першу Неаа, МапсНезжег МехороШап Ошуегзку, (М15 6ВН, Мапспезег, ОК), РВ.О, 5сориз О, 
ОВСТЮ, В.Азрш @тти.ас.аК 


Сате4 сошптЬшотуйр: 
А. А1-Еипуап: сопсерНоп, 4ез1оп ап ага йе Фе тапизстрЕ ап4 асди151Ноп оЁ аа ап4 апа!уз15. Е. Мелапе: 
шегргеаНоп, геу1510п ап4 ргоойеаЯ ше. В. Азрш: Юга! апа1уз15. 


СопШс! ор йцеге5! укиетет 
'ТЬе аиог$ 40 поЁ Бауе апу сопЁИсе оЁ пиеге$. 


АП ашйогз вауе геа4 ап4 арргоуе4 Ше рдпа| тапизстри. 
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